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Endoscope diagnostic unit with solid state exchangeable head - has built 
in read write memory used to 1 store parameters such as brightness colour 
etc. for independent operation. 
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An endoscope system has a video endoscope unit ( 2 ) connected to a control 
stage (1) within the video unit is a DDC sensor (4) and a static RAM 
memory. The control stage has a CPU(5), RAM( 6 ) , decoder (7), control logic 
(8) and an interface (9). Indirect connection with the video endoscope 
unit is a video processor (10) and a memory interface (11). Input and 
setting of parameters is provided by a keyboard (12) and a series of 
potentiometers (14-21). The tuning parameters are loaded into the memory 
(3) of the video endoscope unit and can be repeatedly accessed by the 
controller. ADVANTAGE - allows video head unit to operate with stored 
parameter settings. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Endoskop mit elektrischem Bildwandler 

(g) Das Endoskop weist einen elektronischen Bildwandler auf. 
Es ist mit einem Steuergerat verbindbar, an dem ein Monitor 
zur Bildwiedergabe anschlie&bar ist. Dem Bildwandler ist 
endoskopseitig ein statischer Speicher zugeordnet, der als 
Schreib- und Lesespeicher ausgebildet ist und der zur 
Speicherung aller fiir das Steuergerat erforderlichen Ab- 
gleichparameter des Bildwandiers vorgesehen ist. Der Spei- 
cher ist mittels des Steuergerates belegbar und wieder 
abfragbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Endoskop mil elek- 
tronischem Bildwandler. das uber ein damit verbindba- 
res Steuergerat an einen Monitor zur Bildwiedergabe 5 
anschlieBbar ist. mit einem dem Bildwandler endoskop- 
seitig zugeordneten statischen Speicher. 

Bei derartigen bekannten Endoskopen ist entweder 
proximaiseitig eine Videokamera aufgesetzt oder aber. 
bei sogenannter. Videoendoskopen, ein elektronischer 10 
Bildwandler. z. B. ein CCD im distalen Endbereich des 
Instrumentes angeordnet. Die vom Bildwandler (der Vi- 
deokamera oder des Endoskopes selbst) abgegebenen 
elektrischen Signale werden in einem Kamera- bzw. Vi- 
deosteuergerat verarbeitet, urn dann beispielsweise ei- 15 
nen Farbmonitor zur entsprechenden Bildwiedergabe 
anzusteuern. Da an einem solchen Kamera- bzw. Video- 
steuergerat verschiedene Kamerakopfe bzw. Videoen- 
doskope betrieben werden solien, mussen die Bildwand- 
ler der unterschiedlichen Kamerakopfe bzw. Videoen- 20 
doskope, die sich in ihren elektrischen AnschluDwerten 
erheblich unterscheiden konnen, an das Steuergerat an- 
gepaBt werden. um eine optimale Bildubertragung si- 
cherzustellen. 

Die Anpassung am Kamera- bzw. Videoendoskop 25 
wird ublicherweise mit Hilfe relativ aufwendiger elek- 
tronischer Schaltungen vorgenommen, die im Endoskop 
oder in der Kamera untergebracht werden mussen. Zum 
Einstellen oder Verandern dieser wandlerspezifischen 
AnpaBwerte ist eine zumindest teilweise Demontage 30 
der Bildaufnahmevorrichtung und des Steuergerates 
notig, um die entsprechenden Einstellungen und Mes- 
sungen vornehmen zu konnen. Dies schlieBt in der Re- 
gel eine Veranderung der vorgegebenen Werte bzw. die 
Anpassung eines Videoendoskops an ein vorgegebenes 35 
Steuergerat durch den Anwender aus. 

Aus DE 37 42 900 C2 ist eine Videoendoskopvorrich- 
tung bekannt. an deren Steuergerat Videoendoskope 
mit Bildwandlern unterschiedlicher Bildpunktzahl be- 
trieben werden konnen. Die AnpaBschaltung ist dort 40 
weitgehend im Steuergerat integriert, wobei eine An- 
passung auch nur hinsichtlich der Bildpunktzahl des ein- 
gesetzten Bildwandlers erfolgt Diese Bildpunktzahl ist 
in einem endoskopseitigen Lesespeicher abgelegt, der 
innerhalb des Steckers angeordnet ist, mit dem das Vi- 45 
deoendoskop mit dem zugehdrigen Steuergerat ver- 
bunden ist. Bei diesem Stand derTechnik kann von einer 
vollstandigen Anpassung des Bildwandlers an das Steu- 
ergerat bzw. umgekehrt keine Rede sein, denn eine An- 
passung erfolgt nur im Hinblick auf die unterschiediiche 50 
Bildpunktzahl des Bildwandlers. Die hier zu verwenden- 
den Bildwandler sind fest vorgegeben, so daB das Steu- 
ergerat nach der Abfrage der Bildpunktzahl alle weite- 
ren Werte nach vorgegebenen Einstellungen wahlt. Da 
bei dieser Vorrichtung keine vollstandige Anpassung 55 
zwischen Bildwandler und Steuergerat erfolgt, kann die- 
ses Steuergerat nur mit einer fest vorgegebenen, in der 
Regel kleinen Anzahl von Bildwandlern, sei es in Video- 
endoskopen oder in Kameras betrieben werden. Zudem 
ist eine Selektierung der verwendeten Bildwandler er- 
forderlich, da eine Anpassung des Steuergerats zwar an 
den jeweils angeschlossenen Bildwandlertyp, nicht je- 
doch individuell zwischen gleichen Typen differenzie- 
rend erfolgt. Auch ist es nicht moglich. mit derartigen 
Videoendoskopvorrichtungen subjektiv gewahlte Ein- 
stellparameter. wie beispielsweise Helligkeit, Farbe 
oder Kontrast des endoskopischen Bildes einem be- 
stimmten Bildwandler und somit einer bestimmten Ka- 
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mera oder einem bestimmten Videoendoskop zuzuord- 
nen. um beispielsweise nach der Desinfektion des Endo- 
skops beim nachsten Eingriff auf diese einmal gewahl- 
ten Einstellungen wieder zuruckgreifen zu konnen. 

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemafles Endoskop so weiter zu bilden. daB zum einen 
ein vom eingesetzten Bildwandler praktisch unabhangi- 
ger Betrieb mit einem entsprechenden Steuergerat 
moglich ist und gegebenenfalls die Abgleichparameter 
auch spater noch durch das Steuergerat verandert wer- 
den konnen. In einer Weiterbildung der Erfindung sollen 
zudem individuelle Einstellparameter auf moglichst ein- 
fache Weise reproduzierbar sein. 

GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daD 
als Speicher ein statischer Schreib- und Lesespeicher 
eingesetzt wird, der samtliche fur das Steuergerat erfor- 
derlichen Abgleichparameter des Bildwandlers auf- 
nimmt und der mittels des Steuergerates nicht nur les- 
bar. sondern auch beiegbar und gegebenenfalls wieder- 
belegbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung hat daher nicht nur 
den besonderen Vorteii, daB praktisch jeder Bildwand- 
ler in die Endoskopkamera oder das Videoendoskop 
eingesetzt werden kann. ohne daB eine Anpassung des 
Steuergerats erforderlich ist. sondern sie ermoglicht zu- 
dem auch den Einsatz von zukunftigen Bildwandlern, 
deren elektrische AnschluBdaten derzeit noch nicht 
feststehen. Die Erfindung ermoglicht weiterhin, bei- 
spielsweise nach langerer Betriebszeit, einen erneuten 
Abgleich durchzufuhren und diese Daten innerhalb des 
Speichers abzulegen. Al! das kann mittels des Steuerge- 
rates erfolgen, ohne daB irgendwelche baulichen Veran- 
derungen endoskop- oder steuergerateseitig erforder-. 
lich sind. Ein solcher Abgleich kann daher schnell und 
einfach vom Anwender durchgefiihrt werden. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, daB nicht nur die Abgleichparameter im Speicher 
ablegbar sind. sondern auch die Betriebsparameter und/ 
oder weitere Daten, wie beispielsweise herstellerspezifi- 
sche oder Service- Daten. Diese Weiterbildung ermog- 
licht es sogar individuelle Betriebsparameter, wie Farbe, 
Helligkeit, Kontrast usw. endoskopseitig zu speichern, 
so daB die vom Anwender gewahlten Einstellungspara- 
meter beim erneuten Einsatz des Instrumentes, bei- 
spielsweise nach der Desinfektion, wieder zur Verfu- 
gung stehen, wodurch gerade der Einsatz unterschiedli- 
cher Endoskope mit unterschiedlichen Bildwandlern 
und Betriebsparametern deutlich vereinfacht wird. 

Als statischer Schreib- und Lesespeicher wird bevor- 
zugt ein ECONORAM und zwar der Typ DS222X von 
der Herstellerfirma DALLAS SEMICONDUCTOR, 
USA eingesetzt. Diese Bauart hat nur drei Anschlusse 
(Signalein- und -ausgang, Versorgungsspannung und 
Masse), so daB in der Praxis nur eine zusatzliche (Signal- 
)Leitung — Spannungsversorgung und MasseanschluB 
kann uber die entsprechenden Anschlusse des CCD- 
Sensors erfolgen — neben den ohnehin fur den An- 
schluB des CCD-Sensors erforderlichen Leitungen be- 
nbtigt wird. Zum Lesen und Belegen des Speichers ist 
nur eine weitere Leitung erforderlich. Da das vorer- 
wahnte Bauteil nur geringe Abmessungen aufweist, 
kann es zudem im Stecker oder an beliebiger endoskop- 
seitiger Stelle angeordnet sein. 

Es versteht sich, daB das erfindungsgemaBe Endo- 
skop. soweit eine Bildwandteranpassung zum Steuerge- 
rat gegeben ist, auch mit iiblichen Steuergeraten einge- 
setzt werden kann. ZweckmaBigerweise sollte das Steu- 
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ergerat jedoch zur Abfrage des endoskopseitigen Spei- 
chers ausgebildet sein, so daB steuergerateseitig nach 
Abfrage der Speicherdaten eine Abgteichung an den 
Bildwandler erfolgen kann. Bevorzugt ist das Steuerge- 
rat so ausgebildet, daB es nicht nur die im endoskopseiti- 5 
gen Speicher abgelegten Daten lesen und die steuerge- 
rateseitigen Einsiellungen entsprechend vornehmen 
kann, sondern daB diese Parameter zumindest teilweise 
auch steuergerateseitig vorgegeben und so in den endo- 
skopseitigen Speicher schreibbar sind. Insbesondere fiir 10 
die Speicherung der Betriebsdaten ist dies zweckmaBig. 

So kann es herstellerseitig vorgesehen sein. daB die 
im Handel befindlichen Steuergerate nur zur Abspei- 
cherung der Abgieich- und Betriebsparameter im endo- 
skopseitigen Speicher geeignet sind und lediglich die 15 
Werkstattgerate auch zur Speicherung der weiteren 
Daten benutzt werden konnen. 

Als weitere Daten, die im endoskopseitigen Speicher 
ablegbar sind, kommen beispielsweise Daten uber die 
Betriebsdauer, die Wartungsintervalle. die Seriennum- 20 
mer und dergleichen in Frage. 

Das erfindungsgemaBe Endoskop mil Steuergerat 
wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausftihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Endoskops mit Steuer- 25 
gerat, 

Fig. 2 ein FluBdiagramm der Instrumentenerkennung, 
Fig. 3 ein FluBdiagramm der Abgleichparameterein- 
stellung und 

Fig. 4 ein FluBdiagramm der Betriebsparameterein- 30 
stellung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Endoskopsystem bestehend 
aus einem Videoendoskop 2 und einem Steuergerat 1 
weist einen internen und einen externen Schaltungsteil 
. auf. Dabei ist der letztere dem Instrument 2. d. h. dem 35 
Videoendoskop oder auch einem Kamerakopf zugeord- 
net, wahrend der interne Schaltungsteil das Steuergerat 
1 fur die Steuerung des lnstrumentes 2 und die Verar- 
beitung der von diesem kommenden Signale darstellt. 
Der dem Instrument 2 zugeordnete Schaltungsteil um- 40 
faBt einen CCD-Sensor 4 sowie einen durch ein ECO- 
NORAM gebildetenSchreib-Lesespeicher3(SRAM). 

Das Steuergerat 1 weist eine zentrale Recheneinheit 
5 (CPU) mit einem Speicher 6 (RAM) auf. der ein Deko- 
der 7, eine Steuerlogik 8 sowie eine Schnittstelle 9 (PIO) 45 
als Peripheriebausteine zugeprdnet sind. Weiter umfaBt 
das Steuergerat 1 einen Videoprozessor 10 und ein 
Speicher-Interface 11, die mit dem Instrument 2 ver- 
bindbar sind. einen Eingabe- und Bedienteil bestehend 
aus einer Tastatur 12 und einem Register 13 sowie einer 50 
Reihe von digitalen Potentiometern 14 — 21. 

Die Wirkungsweise der Gesamtschaltung ist folgen- 
de: 

Wie aus dem FluBdiagramm nach Fig. 1 hervorgeht, 
erfolgt nach dem Start eine Initialisierung der an die 55 
CPU 5 angeschlossenen Peripheriebausteine 7—9. Da- 
nach wird der Zustand der Datenleitung, tiber die das 
SRAM 3 angeschlossen wird, uberpruft. 1st kein Instru- 
ment angeschlossen. so liegt an der PIO 9 in Fig. 1 low- 
Potential an. Wird nun ein Instrument angeschlossen, so 60 
wird die Datenleitung uber den im Instrument befindli- 
chen Widerstand auf high-Potential gelegt. Dieser 
Obergang von low- auf high-Potential tritt also nur auf, 
wenn ein Instrument angeschlossen wird. Im nachsten 
Programmschritt wird ausgewertet. ob dieser Obergang 65 
stattgefunden hat Somit kann erkannt werden, ob ein 
Instrument 2 angeschlossen worden ist oder nicht. Falls 
ein Instrument angeschlossen worden ist. wird der ex- 



terne Speicher 3 uber den Port B der PIO 9 (Fig. 1) 
eingelesen, und die aus dem SRAM 3 geladenen Daten 
an die digitalen Potentiometer 14—21 weitergegeben. 

Im nachsten Programmschritt wird die Tastatur 12 
eingelesen. Anhand der eingelesenen Daten wird ent- 
schieden, ob ein Abgieich durchgefuhrt werden soil. Soli 
kein Abgieich durchgefuhrt werden, so wird das eingele- 
sene Zeichen als Text auf dem Bildschirm ausgegeben. 
Wird ein bestimmtes Zeichen eingegeben. so wird ein 
Abgieich im Unterprogramm " Adjust" (Fig. 3) durchge- 
fuhrt. Solange das Instrument 2 mit dem Steuergerat 1 
verbunden ist, wird im nachsten Programmschritt die 
Tastatur 12 eingelesen. Der externe Speicher 3 wird erst 
wieder eingelesen, wenn das Instrument 2 vom Steuer- 
gerat 1 getrennt und dann erneut mit diesem verbunden 
wird. 

In Fig. 3 ist das FluBdiagramm fiir diesen Programm- 
ablauf dargestellt. Im ersten Programmschritt wird die 
Grundeinstellung, d. h. die Parameteradresse auf die 
Adresse des ersten abzugleichenden Parameters einge- 
stellt. Danach wird der Wert des Parameters ausgege- 
ben. Nach dem Einlesen der Tastatur 12 wird anhand 
der eingelesenen Zeichen entschieden, ob der Wert des 
momentan adressierten Parameters oder die Parame- 
teradresse erhoht oder erniedrigt wird, was einen 
Wechsel der entsprechenden Parameter zur Folge hat. 
Wird ein bestimmtes Zeichen eingegeben, so wird der 
Abgieich beendet und das externe SRAM 3 beschrie- 
ben. Wird ein Parameter verandert, so werden digitale 
Potentiometer 14—21 gesetzt, wodurch die Obernahme 
der veranderten Werte in das entsprechende digitale 
Potentiometer erfolgt. 

Die Betriebsparametereinstellung (Fig. 4) erfolgt 
uber ein Interrupt, der von der Steuerlogik 8, hervorge- 
rufen durch einen STR-Impuls aufgrund einer Eingabe 
.an der Tastatur 12 ausgelost wird Nach dem Auslosen 
des lnterruptses unterbricht die CPU 5 das laufende 
Programm und springt in das lnterrupt-Programm 
(Fig. 4). Das Register 13 (Fig. 1) halt den Tastenimpuls 
der jeweiligen Taste so lange fest. bis die Information 
durch die PIO 9 eingelesen wurde. Dieser Setz- bzw. 
Obernahmevorgang wird durch die Steuerlogik 8 koor- 
diniert, die von der PIO 9 ein Signal (RDY) erhalt. so- 
bald der Einlesevorgang beendet ist. 

Im ersten Programmschritt des lnterruptprogramms 
wird der Port A der PIO 9 eingelesen. Im nachsten 
Programmschritt wird analysiert, welches Datenbit bei 
dem gelesenen Byte gesetzt ist Der entsprechende 
Wert wird dann geandert und in den RAM 6 der CPU 5 
geschrieben. AnschlieBend werden die digitalen Poten- 
tiometer 14—21 neu eingestellt und das externe SRAM 
3 neu beschrieben. Demnach ist das lnterrupt-Pro- 
gramm abgearbeitet und die CPU 5 arbeitet im laufen- 
den Programm an der Stelle weiter, an der sie ins lnter- 
rupt-Programm gesprungen ist. 

Die CPU 5 ubernimmt die zeitliche Steuerung des 
Einstellvorganges und transferiert die Daten zwischen 
den Qbrigen Peripheriebausteinen. Der Dekoder 7 de- 
kodiert die Adresse der an die CPU 5 direkt angeschlos- 
senen Peripheriebausteine. Bei einem Schreib- oder Le- 
sezyklus erkennt der Dekoder 7 anhand der AdreB- und 
Steuerleitungen, welcher Peripheriebaustein angespro- 
chen (selektiert) werden muB. 

Im RAM 6 der CPU 5 werden die vom externen Spei- 
cher 3 eingelesenen Daten abgespeichert. Die PIO 9 
ubernimmt, gesteuert von der CPU 5, den Datentransfer 
zwischen dem Register 13. dem SRAM-Interface 1 1 und 
dem digitalen Potentiometern 14 — 21. Die Steuerlogik 8 
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sorgt dafiir, daO die von Tasten 12 an dem Register 13 
anstehenden Impulse zeitlich richtig im Register 13 ge- 
speichert werden und das Register 13 nach Einlesen der 
Daten wieder zuruckgesetzt wird. 

Die digitalen Potentiometer 14—21 dienen zum Ein- 5 
stellen der vom Video-Prozessor 10 benotigten anaio- 
gen Referenzspannungen. In den digitalen Potentiome- 
tern 14 — 21 erfolgt die Umwandlung des digitalen Para- 
meterwertes in eine dem digitalen Parameterwert ent- 
sprechende Gleichspannung. 10 

Das Interface 11 iibernimmt die hardwaremaBige An- 
passung zwischen PIO 9 und SRAM 3. 

Der CCD-Sensor 4 iiefen ein Videosignal. welches im 
Videoprozessor 10 zu einem zur Wiedergabe auf einem 
Monitor geetgneten Videosignal verarbeitet wird. 1 5 

Patentanspruche 

1. Endoskop mit elektronischem Bildwandler, das 
iiber ein damit verbindbares Steuergerat an einen 20 
Monitor zur Bildwiedergabe anschlieQbar ist, mit 
einem dem Bildwandler endoskopseitig zugeordne- 
ten statischen Speicher, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Speicher (3) ein Schreib- und Lesespeicher 
ist, daB der Speicher (3) zur Speicherung aller fur 25 
das Steuergerat (1) erforderlichen Abgleichpara- 
meter des Bildwandlers (4) vorgesehen ist und daB 
der Speicher (3) mittels des Steuergerats (1) beleg- 
bar und wieder abfragbar ist. 

2. Endoskop nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 30 
zeichnet. daB der Speicher (3) neben der Speiche- 
rung der Abgleichparameter auch zur Speicherung 
der am Steuergerat (1) einstellbaren Betriebspara- 
meter und/oder weiterer Daten vorgesehen ist. 

3. Endoskop nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher 
(3) zur Speicherung von Hersteller- und/oder Ser- 
vicedaten vorgesehen ist. 

4. Endoskop nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Speicher 40 
(3) ein EEPROM vorgesehen ist. 

5. Endoskop nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Speicher 
(3) ein ECONORAM vom Typ DALLAS DS222X 
eingesetzt ist. 45 

6. Steuergerat zum Verbinden eines Endoskops 
nach einem der vorhergehenden Anspruche mit ei- 
nem Monitor, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Steuergerat (1) zur Abfrage des endoskopseitigen 
Speichers (3) ausgebildet ist und daB entsprechend 50 
den abgefragten Speicherdaten eine steuergerate- 
seitige Abgleichung an den Bildwandler (4) erfolgt 

7. Steuergerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (1) zur Ubertragung 
von am Steuergerat (1) einstellbaren Betriebspara- 55 
metern an und Eingabe in den endoskopseitigen 
Speicher (3) sowie zur Abfrage dieser Daten ausge- 
bildet ist und daB die Betriebsparameter nach er- 
folgter Abfrage vom Steuergerat (1) ubernehmbar 
sind. 60 
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